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Tl - Electrode boiler for hot water - has tapered electrodes to give non-linear control of rate of 
heating 

AB - DE2549562 An electrode boiler has a set of fixed electrodes in the form of curved fingers on 
a comb. It has adjustable electrodes in a similar shape which are attached to a shaft through the 
centre of the boiler. The shaft is turned to bring the adjustable electrodes further in or out of 
the spaces between the fingers of the fixed electrodes. 

- The fingers on both sets of electrodes are tapered so that as the adjustable electrode moves out 
of the fixed one the change in current flow per unit movement becomes less. This enables 
adequate control to be maintained with highly conducting water when there is a very small overlap 
of the electrodes even for full load. 
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Patentanspiiiche 




1 .i Verfaiiren zvun Betreiben eines elektrisch beheizten Heiz- 
— ^ kessels mit einer oder mehreren Phasenelektroden und mit 

einer zur Leist\ingsregulierung gegenliber den Phasenelektroden 
verschiebbaren Null elektr ode, dadurch gekennzeichnet , daB 
sich mit zunehmendem Entfernen der Nullelektrode (3) aus 
dem Bereich der Phasenelektroden (2) die Leistxongsminderung 
^e Verstelleinheit yerringert . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
mit zunehmendem Entfernen der. Nullelektrode aus dem Bereich 
der Phasenelektroden der Elektrodenabstand vergroBert. 

5. Heizkessel zur DurchfUhrving des Verfahrens nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet diirch keilfSrmig gestaltete Elektroden (2,3). 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl sich 
mit zunehmendem Entfernen der Nullelektrode aus dem Bereich 
der Phasenelektroden die gegentiberliegenden Elektroden- 
flSchen ;3e Verstelleinheit uberproportional verringern. 

5. Heizkessel zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich eine der Elektroden (2 oder 3) 
zum vorderen Ende hin verjiingt. 
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Verfahren ziom Betreiben eines elektrisch beheizten Heizkessels 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines 
elektrisch beheizten Heizkessels mit einer oder mehreren 
Phasenelektroden und mit einer zur Leistungsregiilierung gegen- 
uber den Phasenelektroden verschiebbaren Nullelektrode sowie 
auf einen Heizkessel zur Durchflihrung des Verfahrens. 

Bei Elektrodenkesseln wird der elektrische Strom von den 
Phasenelektroden durch das Wasser zu der Nullelektrode ge- 
leitet. Das Wasser hat hierbei die Funktion eines elektrischen 
¥iderstandselementes. und erwarmt sich direkt infolge des 
Stromdixrchf lusses • 

Die Leistung solcher Kessel ist insbesondere von den gegenuber- 
liegenden FlSchen der Phasen- und Nullelektroden abhangig. Man 
nutzt diese Tatsache zur Leistiingsregulierxang aus, indero man 
die Elektroden in Abhangigkeit von der Leistungsanf orderung 
gegeneinander verschiebt. Einegrofie Uberdeckung fUhrt zu einer 
hohen und eine geringe Uberdeckung zu einer niedrigen Kessel- 
leistung. 

Einen entscheidenden EinfluB auf die Kesselleistung besitzt auBer 
dem die Zusammensetzung des Wassers. Der Widerstand des Wassers 
und damit die Intensitat des Stromflusses hangt namlich von der 
Art und Menge der im Wasser gelosten Salze (Elektrolyte) ab. Eine 
hohe Salzkonzentration fuhrt zu einer hohen Leitf ahigkeit und zu 
hohen Kesselleistungen. Eine niedrige Salzkonzentration fiihrt hin 
gegen zu einer niedrigen Leitf ahigkeit imd zu niedrigen Kessel- . 
leistungen. 

- 2 - 



709820/0420 



2549562 



In der Natur vorkommende Wasser besitzen eine recht unter- 
schiedliche Leitf ahigkeit • Ihr Wert schwankt in den meisten 
Fallen etwa zwischen 250 p S. imd 750 p 3'. Das bedeutet, daB 
die Kesselleistung bei sonst gleichen Bedingungen in einem 
Verhaltnis von 1:3 liegt. Die Probleme, die sich durch diese 
unterschiedlichen Leitf ahigkeiten ergeben, konnen durch eine 
spezielle Wasseraaifbereitung gelost werden, indem das vor- 
handene Wasser durch Entsalzimg bzw. Zugabe eines Elektrolyten 
auf eine mittlere Konzentration und somit auX eine einheitliche 
Leitf ahigkeit gebracht wird. Dieses Vorgehen ist recht auf- 
wendig. Zudem kann die Axifbereitung des Wassers erst nach der 
Installation der Anlage erfolgen, und es ist mar einem gewissen- 
haften Fachmann moglich, diese Arbeit durchzufilhren, 

Zur Vermeidiong einer umstandlichen Wasseraufbereitung konnte 
die unterschiedliche Leitfahigkeit verschiedener Wasser be- 
wuBt in Kauf genommen werden. Bei einem solchen Elektroden- 
kessel, der mit dem gerade am Auf stellungsort vorhandenen 
Wasser gespeist wird, mtiBten sich bei niedriger Leitfahigkeit 
von z.B. 250 pS., die Elektroden zum Erzielen der vollen Kessel- 
leistung voll tiberdecken. Bei hoher Leitfahigkeit von z.B* 750 pS 
wUrden sie sich zum Erzielen der vollen Kessellei stung nur zu 
1/3 iiberdecken, . 

Ein Kessel wird aber nicht nur mit voller Leistung gefahren, 
sondern in Abhangigkeit von der AuBentemperatur geregelt. Das 
bedeutet, daB bei einem Wasser mit hoher Leitfahigkeit in dem 
kvirzen Uberdeckungsbereich der Elektroden auch noch eine Rege- 
lung erfolgen mufl. Wegen des geringen Stellweges muB dabei mit 
groBen Regelschwankungen gerechnet werden. 
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Zur Verbesserung der Regelung bei Wasser mit hoher Leitfahig- 
keit soil der Stellweg verlangert werden, d.h. die Elektroden 
sollen sich bei einer Leitf ahigkeit von z.B. 750 pS. nicht 
nur zu 1/3 sondern zur Halfte Oder mehr uberdecken tun die 
voile Kesselleistiang zu erzielen. 

Die gestellte Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 
daB sich mit ziinehmendem Entfernen der Nullelektrode aus dem 
Bereich der Phasenelektroden die Leistimgsminderung je Ver- 
stelleinheit verringert. 

Die Verringerung kann dadurch erfolgen, daB sich mit zvinehmendem 
Entfernen der Nullelektrode aus dem Bereich der Phasenelektroden 
der Elektrodenabstand vergroBert. 

Eine andere Moglichkeit zur Verringerung der Kesselleistung je 
Verstelleinheit besteht darin, dafl sich mit zunehmendem Ent- 
fernen der Nullelektrode aus dem Bereich der Phasenelektroden 
die gegeniiberliegenden Elektrodenflachen oe Verstelleinheit 
iiberproportional verrlngern. 

Die beigefugte Zeichnung stellt als Ausfuhrungsbeispiel Einzel- 
heiten eines Kessels zur Durchfiihrung des Verfahrens nach der 
Erfindting dar. 

Es zeigt: 

Fig. 1: Einen Elektrodenkessel im Querschnittt 

Fig. 2, 3 f 4, 5,6 und 9: Unterschiedliche Elektrodenausftihrungen und 

Fig. 7 und 8: Mogliche Gestaltungen der Elektroden gemSB 
Ansicht X aus Fig. 6. 
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In dem Kessel 1 sind feststehende Phasenelektroden 2 tmd eine 
drelibare Niillelektrode 3 angeordnet, welche f ingerformig inein- 
ander greifen. In der Regel sitzen mehrere Elektroden ubereinander, 
sodaB sich eine groBe Stromubertragimgsflache ergibt. Diese 
StromUbertragung tst abhangig von den jeweils gegentiberliegenden 
Elektrodenflachen. Die Leistxing kann somi-b durch die Jeweilige 
Stelltmg der Nullelektrode direkt beeinfluBt werden. Damit 
kein unervrtinschter StromfluB an der Riickseite erfolgt, sind 
hinter den Phasenelektroden 2 Isolierplatten 4 angeordnet. 

Nach Fig* 2 tmd 3 sind die Elektroden keilfSrmig gestaltet. Der 
unterschiedliche Abstand der ElektrodenflSchen je nach Stellung 
der Elektroden zueinander filhrt dazu, daB kein linearer Leistungs- 
anstieg erfolgt. Bei einem Wasser mit hoher Leitfahigkeit 
konnen die Elektroden zum Erzielen der vo lien Leistiing uber das 
Leitfahigkeitsverhaltnis hinaus ineinander gefahren werden. 
Das ftihrt zu einem langeren Stellweg und zu einer besseren 
Regelm6glichkeit . 

Nach Fig. 4 und 5 sind die Elektroden stufenformig gestaltet. 
Es ergibt sich die gleiche LBsimg vie bei den Elektroden 
nach Fig. 2 und 3 durch eine Veranderung des Elektrodenabstandes 
liber den Stellweg. 

Nach den Pig. 6 und 8 ist der Elektrodenabstand konstant. Die zur 
Deckung kommende Elektrodenflache verandert sich oedoch stetig 
(Fig. 7) Oder stuf enf ornnig (Fig. 8). Eine stuf enf ormige Ver- 
andenmg zeigt auch Fig. 9, bei der der auBere Finger der 
Phasenelektrode verkurzt ist. Durch die VerMnderimg der gegenuber- 
liegenden Elektrodenflachen wird derselbe Ef f ekt erzielt vie 
durch die VerSnderung des Elektrodenabstandes. 
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